
Graph Convolutional Cost Models 
in TVM: A Drop in the Ocean



Automatic Optimization in TVM



Main Limitations of Current Cost Models

• Limited generalization between workloads (e.g., convolutions with 
different shapes)


• Limited generalization between different computation expressions (e.g., 
conv2d vs. matrix multiply)



• TVM IR provides an AST: this AST can be lowered to a graph format

Use a Graph Representation Directly
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53257856<class 'tvm.expr.IntImm'>

54757616<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

55260960<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

55303024<class 'tvm.expr.IntImm'>

55267808<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>
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55280288<class 'tvm.stmt.For'>

54744128<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

55278272<class 'tvm.stmt.For'>

55250736<class 'tvm.stmt.For'>

53264480<class 'tvm.expr.IntImm'>

55250656<class 'tvm.stmt.For'>

53621968<class 'tvm.expr.IntImm'>

55250416<class 'tvm.stmt.For'>

53278128<class 'tvm.expr.IntImm'>

55255632<class 'tvm.stmt.For'>

53620000<class 'tvm.expr.IntImm'>

55278032<class 'tvm.stmt.For'>

55260640<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

53620048<class 'tvm.stmt.Block'>

53593232<class 'tvm.expr.IntImm'>

53598064<class 'tvm.expr.IntImm'>

55251120<class 'tvm.stmt.For'>

53321520<class 'tvm.expr.IntImm'>

53660960<class 'tvm.expr.IntImm'>

55275648<class 'tvm.stmt.For'>

53317776<class 'tvm.expr.IntImm'>

53677040<class 'tvm.expr.IntImm'>

55260528<class 'tvm.stmt.Allocate'>

54744224<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>
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55274176<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53624512<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

54870960<class 'tvm.stmt.Block'>

53464256<class 'tvm.expr.IntImm'>

55275104<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53593664<class 'tvm.expr.IntImm'>

54796112<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

55307456<class 'tvm.expr.IntImm'>

55250896<class 'tvm.stmt.For'>

53561536<class 'tvm.expr.IntImm'>

53469408<class 'tvm.expr.IntImm'>

53548768<class 'tvm.expr.LE'>

53514000<class 'tvm.expr.And'>

53468816<class 'tvm.expr.And'>

53643600<class 'tvm.expr.And'>

53682912<class 'tvm.expr.Var'>
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55251280<class 'tvm.expr.Add'>55261664<class 'tvm.expr.Add'>
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55314480<class 'tvm.expr.Add'>55260896<class 'tvm.stmt.Store'>

55303680<class 'tvm.expr.Var'>

53300752<class 'tvm.expr.Mul'> 55283248<class 'tvm.expr.Mul'>

55283312<class 'tvm.expr.Add'>

55283376<class 'tvm.expr.Add'>

55310080<class 'tvm.expr.Add'> 55281104<class 'tvm.expr.Load'>

55276736<class 'tvm.expr.Call'>

53771616<class 'tvm.expr.IntImm'>

53760048<class 'tvm.expr.IntImm'>

55279968<class 'tvm.expr.LE'>

53555568<class 'tvm.expr.Var'>

53682848<class 'tvm.expr.Add'>54795216<class 'tvm.expr.Add'>

55249808<class 'tvm.expr.LT'>

53239168<class 'tvm.expr.Sub'>

53623152<class 'tvm.expr.Load'>

55307840<class 'tvm.expr.Var'>

55313872<class 'tvm.expr.Mul'>54795152<class 'tvm.expr.Mul'> 53686128<class 'tvm.expr.Mul'> 55275584<class 'tvm.expr.Mul'> 55275520<class 'tvm.expr.Mul'>
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53318688<class 'tvm.expr.FloorMod'>

53258048<class 'tvm.expr.FloorMod'>

53690992<class 'tvm.expr.FloorDiv'> 53589792<class 'tvm.expr.FloorMod'> 54871152<class 'tvm.expr.Add'>

55249744<class 'tvm.expr.Add'> 55250976<class 'tvm.stmt.Store'>

55254480<class 'tvm.expr.IntImm'>

55309824<class 'tvm.expr.Var'>

55273520<class 'tvm.expr.Mul'>
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54796496<class 'tvm.expr.IntImm'>

53264528<class 'tvm.expr.IntImm'>
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55283184<class 'tvm.expr.Add'>
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53681424<class 'tvm.expr.IntImm'>
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53264736<class 'tvm.expr.IntImm'>

54790592<class 'tvm.expr.IntImm'>

53599792<class 'tvm.expr.IntImm'>

55268448<class 'tvm.expr.IntImm'>

55254912<class 'tvm.expr.IntImm'>

53527712<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53534096<class 'tvm.expr.FloatImm'>

53623760<class 'tvm.expr.IntImm'>53252048<class 'tvm.expr.IntImm'>

53303200<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53598352<class 'tvm.expr.IntImm'>

55279648<class 'tvm.expr.LT'>55282704<class 'tvm.stmt.Allocate'>

55250112<class 'tvm.expr.Call'>54744320<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

55259440<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

53598016<class 'tvm.expr.IntImm'> 53598448<class 'tvm.expr.IntImm'> 53320880<class 'tvm.expr.IntImm'>

53585808<class 'tvm.expr.IntImm'>

55267328<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

55259312<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

53321872<class 'tvm.stmt.Block'>

53301280<class 'tvm.expr.IntImm'>

55268160<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53589744<class 'tvm.expr.IntImm'>

54796016<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

54794240<class 'tvm.expr.IntImm'>

55250496<class 'tvm.stmt.For'>

53676608<class 'tvm.expr.IntImm'>

53659552<class 'tvm.expr.Var'>
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55277024<class 'tvm.expr.Add'>

53318208<class 'tvm.expr.Add'>

55277968<class 'tvm.expr.Add'>

55256096<class 'tvm.expr.LT'>55275200<class 'tvm.expr.LT'> 55253744<class 'tvm.expr.LT'>

55273648<class 'tvm.expr.LT'>

53139392<class 'tvm.stmt.Store'>

53496976<class 'tvm.expr.IntImm'> 53626160<class 'tvm.expr.Var'>
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54795280<class 'tvm.expr.Add'> 53295360<class 'tvm.expr.Add'> 53554912<class 'tvm.expr.Add'>53600240<class 'tvm.expr.Add'>55281040<class 'tvm.expr.Add'> 53600720<class 'tvm.expr.Add'>

54795344<class 'tvm.expr.FloorDiv'> 53567376<class 'tvm.expr.LT'> 54795024<class 'tvm.expr.LT'>55309472<class 'tvm.expr.FloorDiv'>55281232<class 'tvm.expr.FloorDiv'> 55283056<class 'tvm.expr.FloorMod'>

55276912<class 'tvm.expr.Call'> 55250000<class 'tvm.expr.Call'>55278816<class 'tvm.expr.Mul'> 55283120<class 'tvm.expr.Mul'>

53678352<class 'tvm.expr.IntImm'>
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53680000<class 'tvm.expr.IntImm'>
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55304080<class 'tvm.expr.Var'>

53692192<class 'tvm.expr.Mul'>55253616<class 'tvm.expr.Mul'>55261152<class 'tvm.expr.Mul'>

55261280<class 'tvm.expr.Add'>

55261408<class 'tvm.expr.Add'>

55261536<class 'tvm.expr.Add'>

55270832<class 'tvm.expr.IntImm'>

55282816<class 'tvm.expr.Call'>

53678448<class 'tvm.expr.IntImm'> 53611568<class 'tvm.expr.IntImm'>

53530784<class 'tvm.expr.IntImm'>

54801488<class 'tvm.expr.IntImm'>

53676704<class 'tvm.expr.IntImm'> 53534384<class 'tvm.expr.IntImm'>

53278480<class 'tvm.expr.IntImm'>

55256640<class 'tvm.expr.IntImm'>

53586368<class 'tvm.expr.IntImm'>

53559312<class 'tvm.expr.IntImm'>

53620464<class 'tvm.expr.IntImm'>

53511984<class 'tvm.expr.IntImm'>

53610048<class 'tvm.expr.IntImm'>

53464304<class 'tvm.expr.IntImm'>

53527168<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53561680<class 'tvm.expr.IntImm'> 54793808<class 'tvm.expr.IntImm'>

55283440<class 'tvm.stmt.IfThenElse'>

53257472<class 'tvm.expr.UIntImm'>

55283504<class 'tvm.stmt.IfThenElse'>

55283568<class 'tvm.stmt.IfThenElse'>

55283632<class 'tvm.stmt.IfThenElse'>
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53623600<class 'tvm.expr.IntImm'>

55259632<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

53554752<class 'tvm.expr.IntImm'>

53562496<class 'tvm.expr.IntImm'> 53238544<class 'tvm.expr.IntImm'>

46323264<class 'tvm.expr.IntImm'>53554560<class 'tvm.expr.IntImm'>

46323360<class 'tvm.expr.IntImm'>

55304384<class 'tvm.expr.IntImm'>

53295680<class 'tvm.expr.IntImm'>

53527984<class 'tvm.expr.IntImm'>

53255008<class 'tvm.expr.Var'>

55259376<class 'tvm.expr.Load'>

55260144<class 'tvm.expr.Mul'>

55259696<class 'tvm.stmt.Store'>

55260464<class 'tvm.expr.Add'>

55260208<class 'tvm.expr.Add'>

55260272<class 'tvm.expr.Add'>

55260336<class 'tvm.expr.Load'>

55255104<class 'tvm.expr.UIntImm'>

55305776<class 'tvm.expr.Var'>

55259760<class 'tvm.expr.Mul'>

55259824<class 'tvm.expr.Add'>

55259888<class 'tvm.expr.Load'>

55260400<class 'tvm.expr.Mul'>

55256160<class 'tvm.expr.IntImm'>

55305456<class 'tvm.expr.Var'>

55250576<class 'tvm.stmt.For'>
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53598496<class 'tvm.expr.UIntImm'>
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55259952<class 'tvm.expr.Mul'> 55261216<class 'tvm.expr.Mul'>

55260080<class 'tvm.expr.Add'>

54796928<class 'tvm.expr.IntImm'> 53682400<class 'tvm.expr.Var'>

55260016<class 'tvm.expr.Mul'> 55261344<class 'tvm.expr.Mul'>

53322720<class 'tvm.expr.IntImm'>

53519072<class 'tvm.expr.IntImm'>

55256304<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53619520<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53522496<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53621168<class 'tvm.expr.UIntImm'>
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54789200<class 'tvm.expr.IntImm'>

53682160<class 'tvm.expr.IntImm'>53512272<class 'tvm.expr.IntImm'>
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53536576<class 'tvm.expr.IntImm'>

53587376<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53634080<class 'tvm.expr.UIntImm'>



53257856<class 'tvm.expr.IntImm'>

54757616<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

55260960<class 'tvm.stmt.ProducerConsumer'>

55303024<class 'tvm.expr.IntImm'>

55267808<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53619648<class 'tvm.expr.IntImm'>

55251040<class 'tvm.stmt.For'>

53497120<class 'tvm.expr.IntImm'>

53485520<class 'tvm.expr.IntImm'>

55267712<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53734128<class 'tvm.expr.IntImm'>

54757424<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53469184<class 'tvm.expr.IntImm'>

54757520<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53322160<class 'tvm.expr.IntImm'>

55267616<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53766176<class 'tvm.expr.IntImm'>

54758144<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53589616<class 'tvm.expr.IntImm'>

54758048<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53559568<class 'tvm.expr.IntImm'>

55268064<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53251840<class 'tvm.expr.IntImm'>

54795920<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53244192<class 'tvm.expr.IntImm'>

54795824<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>

53453936<class 'tvm.expr.IntImm'>

54788912<class 'tvm.stmt.For'>

55261792<class 'tvm.stmt.Allocate'>

55280288<class 'tvm.stmt.For'>

54744128<class 'tvm.stmt.AttrStmt'>
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53300752<class 'tvm.expr.Mul'> 55283248<class 'tvm.expr.Mul'>

55283312<class 'tvm.expr.Add'>
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53530784<class 'tvm.expr.IntImm'>

54801488<class 'tvm.expr.IntImm'>

53676704<class 'tvm.expr.IntImm'> 53534384<class 'tvm.expr.IntImm'>

53278480<class 'tvm.expr.IntImm'>

55256640<class 'tvm.expr.IntImm'>

53586368<class 'tvm.expr.IntImm'>

53559312<class 'tvm.expr.IntImm'>

53620464<class 'tvm.expr.IntImm'>

53511984<class 'tvm.expr.IntImm'>

53610048<class 'tvm.expr.IntImm'>

53464304<class 'tvm.expr.IntImm'>

53527168<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53561680<class 'tvm.expr.IntImm'> 54793808<class 'tvm.expr.IntImm'>

55283440<class 'tvm.stmt.IfThenElse'>

53257472<class 'tvm.expr.UIntImm'>
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55283632<class 'tvm.stmt.IfThenElse'>
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53623600<class 'tvm.expr.IntImm'>
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53527984<class 'tvm.expr.IntImm'>

53255008<class 'tvm.expr.Var'>
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55259696<class 'tvm.stmt.Store'>
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55260336<class 'tvm.expr.Load'>

55255104<class 'tvm.expr.UIntImm'>

55305776<class 'tvm.expr.Var'>

55259760<class 'tvm.expr.Mul'>

55259824<class 'tvm.expr.Add'>

55259888<class 'tvm.expr.Load'>

55260400<class 'tvm.expr.Mul'>

55256160<class 'tvm.expr.IntImm'>

55305456<class 'tvm.expr.Var'>

55250576<class 'tvm.stmt.For'>

55255552<class 'tvm.stmt.For'>

53598496<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53682768<class 'tvm.expr.Var'>

55259952<class 'tvm.expr.Mul'> 55261216<class 'tvm.expr.Mul'>

55260080<class 'tvm.expr.Add'>

54796928<class 'tvm.expr.IntImm'> 53682400<class 'tvm.expr.Var'>

55260016<class 'tvm.expr.Mul'> 55261344<class 'tvm.expr.Mul'>

53322720<class 'tvm.expr.IntImm'>

53519072<class 'tvm.expr.IntImm'>

55256304<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53619520<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53522496<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53621168<class 'tvm.expr.UIntImm'>

53270240<class 'tvm.expr.IntImm'>
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